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Abstract of W0952861 5 

A measuring system for a numerical control 
machine tool comprising a detecting head (3), for 
contacting a workpiece (1) to be checked and for 
transmitting an optical coded signal (8) to a 
remote transceiver unit (1 1 ) that, in turn, can 
transmit an optical switch on signal (10) to the 
head (3). The transceiver unit (1 1) is connected, 
by means of a cable (45) including separate lines 
(43, 44) for the transmitted and received signals, 
to an interface unit (12), in turn connected to a 
computerized numerical control unit (13). In the 
event that faults occur in the transmission 
between the head (3) and the interface unit (12), 
a test takes place so as to identify in which part 
of the system the fault is located. A test signal is 
generated by suitable means (38) in the interface 
unit (12), transmitted from the transceiver unit 
(11) towards a reflecting surface (16), reflected 
by the latter, received by the transceiver unit (11) 
and sent to the interface unit (12). If the test 
outcome is positive, it means that head (3) is the 
cause for the malfunction. In the contrary, the test 
continues, by shortcircuiting the connection lines 
(43, 44) first to one, then to the other end of cable 
(45) for excluding from the test the transceiver 
unit (11), and cable (45) itself. 
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(54) Haushaltgerat mit einem Mikroprozessor und einem programmierbaren, nichtf liichtigen 
Speicher zur Veranderung von Prozessparametern 



(57) Die Erfindung betrifft ein Haushaltgerat, Insbe- 
sondere eine Wasch- oder Geschlrrspaimaschine, mit 
einer Mikroprozessorsteuerung (2), welcher ein pro- 
grammierbarer, nichtf luchtiger Speicher zur Aufnahme 
von ProzeBparametern zugeordnet ist und mit einer 
Schnittstelle zur Eingabe oder Veranderung der ProzeB- 
parameter und/oder zum Auslesen von ProzeBdaten 
durch ein externes Datenverarbeitungsgerat. Daneben 
betrifft die Erfindung ein Datenverarbeitungsgerat zur 



Eingabe von ProzeBparametern in solche Haushaltge- 
rate. 

Urn eine Anderung der ProzeBparameter oder das 
Auslesen von ProzeBdaten einfach vornehmen zu kOn- 
nen, wird als Schnittstelle eine Anzeigevorrichtung (4) 
des Haushaltgerates verwendet, wobei die Anzeigevor- 
richtung (4) als Lichtsende-/Empfangseinrichtung aus- 
gebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrffi ein Haushaltgerat insbeson- 
dere eine Wasch- oder Geschirrspulmaschine, mit einer 
Mikroprozessorsteuerung, welcher ein programmierba- s 
rer, nichtfluchtiger Speicher zur Aufnahme von ProzeB- 
parametern zugeordnet ist und mit einer Schnittstelle zur 
Eingabe oder Veranderung der ProzeBparameter 
und/oder zum Auslesen von Daten aus der Mikroprozes- 
sorsteuerung durch ein externes Datenverarbeitungsge- 10 
rat. Daneben betrifft die Erfindung ein 
Datenverarbeitungsgerat zur Eingabe von ProzeBpara- 
metern insbesondere in solche Haushaltger&te. 

In den vorgenannten Haushaltgeraten kann die 
Oberschreibung von ProzeBparametern, ein sogenann- is 
tes Updating uber eine Schnittstelle an der Mikroprozes- 
sorsteuerung vorgenommen werden (DE 40 01 279 A1). 
Solche Schnittstellen sind in der Regel als externe Kon- 
taktvorrichtung am Gerat oder an der Leiterkarte der 
Mikroprozessorsteuerung angeordnet. Im ersten Fall 20 
ergibt sich der Nachteil, daB ein spannungsfuhrender 
AnschluBinden AuBenberelch des Haushaltgerates ver- 
legt wird und somit strenge Sicherheitsvorkehrungen 
notwendig sind, urn den Benutzer zu schiitzen. Im zwei- 
ten Fall besteht der Nachteil, daB der Kundendiensttech- 25 
niker zur Anderung der ProzeBparameter das 
Haushaltgerat offnen muB. 

Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ein 
Haushaltgerat zu schaffen, bei dem eine Anderung der 
ProzeBparameter oder das Auslesen von ProzeBdaten 30 
einfach vorzunehmen ist. Dieses Problem wird durch ein 
Haushaltgerat mit den Merkmalen des Anspruches 1 
geldst 

Der mit dem erfindungsgemaBen Haushaltgerat 
erreichbare Vorteii besteht darin, daB die optische 35 
Schnittstelle ubersichtlich und leicht erreichbar auf dem 
Bedienfeld des Haushaltgerates angeordnet werden 
kann. Aufterdem muG keine separate Schnittstelle ein- 
gerichtet werden. Das Bedienfeld des Haushaltgerats 
bleibt somit ubersichtlich und in seinen Funktionen fur 40 
den Benutzer Gberschaubar. Weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen des Haushaltgerates ergeben sich aus den 
nachfolgenden Unteranspruchen. 

Daneben liegt der Erfindung das Problem zugrunde, 
ein Datenverarbeitungsgerat zu offenbaren, mit dem 45 
eine solche Anderung der ProzeBparameter leicht vor- 
zunehmen ist. Dieses Problem wird durch ein Datenver- 
arbeitungsgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 5 
geldst Der mit der erfindungsgemaBen Ausbildung des 
Datenverarbeitungsgerats gemaB Anspruch 5 erreich- so 
bare Vorteii besteht in einem eirrfachen, leicht handhab- 
baren Aufbau. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die Vorrichtung zur Obergabe und/oder Verar- 
beitung von optischen Signalen als mit einer 55 
Saugvorrichtung ausgestatieter Adapter zur Aufnahme 
eines Lichtwellenleiters ausgebildet und/oder es besteht 
eine magnetische Kbpplung zwischen Lichtwellenleiter 
und Anzeigeelemerrt. Hierdurch kann eine sichere Ver- 



bindung zwischen Lichtwellenleiter und Adapter herge- 
steltt werden. 

Daneben ist es vorteilhaft, wenn der Lichtwellenlei- 
ter nach dem Positionieren des Adapters auf die Anzei- 
gevorrichtung in eine Bohrung im Adapter einsetzbar ist. 
Hierdurch ist die Anzeigevorrichtung beim Anbringen 
des Adapters auf dem Bedienfeld sichtbar, was eine 
genauere Positionierung zulaBt. Urn eine noch genauere 
Positionierung zu gewahrleisten, kann vorteii hafter- 
weise eine Positionieranzeige vorgesehen werden, wel- 
ch e den Empfang eines von der Anzeigevorrichtung 
ausgestrahlten Dauersignals anzeigt. 

Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaB gestalteten Datenverarbeitungsgerates ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur Ober- 
gabe und/oder Verarbeitung von optischen Signalen 
selbst als aktive Sende-/Empfangseinrichtung ausgebil- 
det ist, welche optische in elektrische und elektrische in 
optische Signale umwandelt. Hierdurch kann der 
anstelle eines teuren Lichtwellenleiters ein preisgunsti- 
geres Kabel zur Obergabe der Signale bzw. Daten von 
der Anzeigevorrichtung zum PC verwendet werden. 
Auch bei einer solchen Ubergabevorrichtung gemaB 
Anspruch 1 1 koYinen Magnetkupplungen und/oder Sau- 
ger als Halterungen verwendet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist anhand 
der Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird 
im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 die gesamte Datenubertragungsstrecke zwi- 
schen Datenverarbeitungsgerat und der 
Mikroprozessorsteuerung (2) des Haus- 
haltsgerates; 

Figur 2 die Bedienblende (1) eines erfindungsgema- 
Ben Haushaltgerates in der Draufsicht; 

Figur 3 einen Ausschnitt aus der optischen Daten- 
ubertragungsstrecke gemaB Figur 1 im 
Bereich der optischen Schnittstelle; 

Figur 4 die Datenubertragungsstrecke eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels. 

Figur 1 zeigtden Ausschnitt aus einem Haushaltge- 
rat im Bereich der Bedienblende (1). Dieses Haushalt- 
gerat besitzt eine Mikroprozessorsteuerung (2) zur 
Steuerung von wahlbaren Wasch- oder Spulprogram- 
men. Dabei empfangt die Mikroprozessorsteuerung (2) 
Signale von in den Zeichnungen nichtdargestellten Sen- 
soren und beeinfluBt in Abhangigkeit von diesen Signa- 
len die verschiedenen, in den Zeichnungen ebenfalls 
nicht dargestelHen Aktoren des Haushaltsgerates, wie z. 
B. Heizungen oder Motoren. Hierzu ruft sie aus einem 
programmierbaren, nichtfluchtigen Speicher, beispiels- 
weise einem EPROM (3), ProzeBparameter zur Steue- 
rung dieser Aktoren auf. 

Figur 2 zeigt die Bedienblende (1) des erfindungs- 
gemaBen Haushaltgerats in der Draufsicht. Zur Einstel- 
lung von Programmen und Zusatzfunktionen dienen 
Drucktasten (15). In den Drucktasten (15) und in sepa- 
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raten Anzeigeblteken (16) sind optische Anzeigevorrich- 
tungen (4) in Form von LED's angeordnet, 

Mindestens eine dieser Anzeigevorrichtungen (4), 
imAusfuhrungsbeispieldie 06errfos/er/-Anzeige(4a), 1st 
als optische Schnittstelle in Form einer Lichtsende- s 
/Empfangseinrichtung ausgebildet Urn diese Anzeige 
(4a) als Schnittstelle zu kennzeichnen, ist sie mit einer 
Umrahmung (4b) und dem Schriftzug "PC" (4c) verse- 
hen. Die Anzeige (4a) stent Ober eine Datenleitung (5) 
mit der Mikroprozessorsteuerung (2) und hieruber mit 10 
dem EPROM (3) in Verbindung (s. Rgur 1). Urn eine Ver- 
bindung zwischen der Mikroprozessorsteuerung (2) und 
einem externen Datenverarbeitungsgerat herzustellen, 
wird auf der Bedienblende (1) die Anzeige (4a) mit die- 
sem externen Datenverarbeitungsgerat kontaktiert. is 

Das externe Datenverarbeitungsgerat besitzt einen 
Adapter (6), welcher uber Lichtwellenleiter (7) mit einem 
Interface (8) zur Umwandlung elektrischer Signale in 
optische Signale und elektrischer in optische Signale in 
Verbindung steht. Das Eingeben und Auslesen von 20 
Daten erfolgt beispieJsweise durch einen Personal Com- 
puter (9). 

Rgur 3 zeigt einen Ausschnitt aus der Datenuber- 
tragungsstrecke im Bereich der Anzeige (4a). In diesem 
Teil erfolgt zwischen Anzeige (4a) und Interface (8) eine 25 
Ubertragung von optischen Signalen. Die Bedienblende 
(1) des Haushaltgerats ist aus einem transparenten 
Werkstoff gefertigt und wird von einer am Geratege- 
hausebefestigten Halteplatte (10) aufgenommen. Hinter 
der Halteplatte (10) ist eine Leiterkarte (1 1) angeordnet. 30 
welche unter anderem die Mikroprozessorsteuerung (2) 
und das EPROM (3) tragi Daneben ist auf der Leiter- 
karte (1 1) ein Multi-Chip-Halbleiter (12) angeordnet, wel- 
che aus einer Kombination aus einem Fototransistor 
(12a) und einer Leuchtdiode (12b) besteht Vor diesem 35 
Multi-Chip-Halbleiter (12) ist in einer Offnung (13) der 
Halteplatte (10) ein stabfarmiges Lichtwellenleiterele- 
ment (14) plaziert, welches for eine BQndelung des 
Lichts zwischen Multi-Chip-Halbleiter (12) und Bedien- 
blende (1) sorgt Die Kombination aus Murti-Chip-Halb- 40 
leiter (12) und Lichtwellenleiterelement (14) dient 
wahrend des normalen Programmablaufs als Uberdo- 
srert-Anzeige (4a). 

Zur Eingabe oder Veranderung der ProzeGparame- 
ter auBerhalb eines laufenden Programms erzeugt cfie 45 
Leuchtdiode (12b) Dauerlicht. Den Schaltbefehl hierzu 
erhalt sie von der Mikroprozessorsteuerung (2) durch 
Betfitigung einer Kombination von Drucktasten (15). Im 
Anschlufl daran wird der Adapter (6) auf die Bedien- 
blende (1) aufgesetzt. Urn eine genaue Positionierung so 
uber der Anzeige (4a) zu erreichen, wird der von einer 
Hulse (1 7) umgebene Lichtwellenleiter (7) zunachst aus 
seiner Halterung, einer Bohrung (1 8) im Adapter (6), her- 
ausgenommen und der Adapter (6) derart plaziert, daG 
durch die Bohrung (18) die Anzeige (4a) sichtbar ist 55 
Danach kann die Hulse (1 7) samt Lichtwellenleiter (7) in 
die Bohrung (18) eingesetzt werden. Der Adapter (6) 
wird durch einen Saugnapf (19a) und einen Saugbalg 
(19b) an der Bedienblende (1) gehalten. Als zusatzfiche 



Halterung ist eine Magnetkupplung vorhanden, welche 
aus einem urn das Lichtwellenleiterelement (14) ange- 
ordneten magnetischen Ring (20) und einem metalli- 
schen Ring (21) an der Spitze der Hulse (17) besteht. 
Die Magnetkupplung (20;21) kann auch separat ohne 
Saugvorrichtung (1 5; 1 9) eingesetzt werden. Fur Bedien- 
blenden (1) mit schmalen Anzeigeleisten kann eine 
Saugleiste oder ein Saugkissen mit mehreren Weinen 
Saugnapfen verwendet werden. 

Nach der exakten Positionierung befinden sich die 
freien Enden der Lichtwellenleiter (7) uber dem Lichtwel- 
lenleiterelement (14). Diese Position wird durch eine 
Positionieranzeige bestatigt, wozu der Personal Compu- 
ter (9) eine Messung des Lichtstroms der Leuchtdiode 
(12b) vornimmt und bei Empfang des Dauerlichts eine 
Bereitschafts-Anzeige abgibt. Danach wird zur Eingabe 
von Daten die Eingabebereitschaftdes EPROMs (3) her- 
gestellt und die dort abgespeicherten ProzeGparameter 
mit Hilfe des Personal Computers (9) und des Interfaces 
(8) uberschrieben. Zum Auslesen von Daten greift der 
Personal Computer (9) auf die Mikroprozessorsteuerung 
(2) zu und zeigt von dort zur VerfOgung gestellte Daten 
an. Anhand dieser Daten kann beispielsweise ein Pro- 
grammablauf oder die Funktion einzelner Verbraucher 
kontrolliert oder Programm- oder Geratedaten ausgele- 
sen werden. 

Figur 4 zeigt eine DatenObertragungsstrecke, bei 
der im Adapter (6*) ein aktiver Sende-/Empfangsbau- 
stein angeordnet ist Dieser besitzt eine erste Platine 
(22) mit einer oder mehreren Sende-LED's (23), uber die 
Signale vom Personal Computer (9) an die Mikroprozes- 
sorsteuerung (2) weitergegeben werden. InderMitteder 
ersten Platine ist eine Offnung (24) angeordnet, hinter 
der ein Empfanger, beispielsweise eine Foto-LED (25) 
mit nachgeschaltetem Verstarker (26) auf einer zweiten 
Platine (31) plaziert ist. Hiermit werden die Signale aus 
der Mikroprozessorsteuerung (2) empfangen und vor der 
Weitergabe an den Personal Computer (9) aufbereitet. 
Von hier erfolgt die weitere Signalubertragung uber elek- 
trische Verbindungsleitungen (27). An der Koppelstelle 
zum Anzeigeelement besitzt der Adapter (60 eine Linse 
(28) zur BQndelung der Uchtsignale. Die Halterung des 
Adapters (6*) am Bedienfeld erfolgt Ober einen Dich- 
tungsring (29) und einen Vakuumanschlufl (30) fur eine 
in der Zeichnung nicht dargestellte Vakuumpumpe. Die 
Positionierung kann wie beim in Rgur 3 beschriebenen 
AusfQhrungsbeispiel erfolgen. 

Patentanspruche 

1. Haushaltgerat, insbesondere Wasch- cxter 
Geschirrspulmaschine, mit einer Mikroprozessors- 
teuerung (2), welcher ein programmierbarer f nicht- 
flOchtiger Speicher (3) zur Aufnahme von 
ProzeBparametem zugeordnet ist und mit einer 
Schnittstelle zur Eingabe oder Veranderung der Pro- 
zeBparameter und/oder zum Auslesen von Daten 
aus der Mikroprozessorsteuerung (2) durch ein 
externes Datenverarbeitungsgerat 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB als Schnittstelle eine Anzeigevorrichtung (4;4a) 
des Haushaltgerates verwendet wird, wobei die 
Anzeigevorrichtung (4;4a) als Lichtsende-/Emp- 
fangseinrichtung ausgebildet ist. 5 



Haushaltgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anzeigevorrichtung (4;4a) im Bereich der 
Bedienblende (1) des Haushaltgerats angeordnet 



ist. 



3. Haushaltgerat nach einem der AnsprQche 1 oder 2 r 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anzeigevorrichtung (4;4a) aus einem auf 
einer Leiterkarte (11) hinter der Bedienblende (1) 
angeordneten Mufti- Chip-Halbleiter (12) und einer 
von diesem Multi-Chip-Halbleiter (12) zur Bedien- 
blende (1) fuhrenden Uchtwellenleiterelement (14) 
besteht 



10 



15 



20 



4. Haushaltgerat nach den Anspruchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bedienblende (1) rnindestens im Bereich 
der Anzeigevorrichtung (4;4a) aus einem transpa- 25 
renten Werkstoff gefertigt ist und daB das Uchtwel- 
lenleiterelement (14) in einer die Bedienblende (1) 
aufnehmende Halteplatte (10) befestigt ist. 

5. Datenverarbeitungsgerat zur Eingabe oder Veran- 30 
derung der ProzeBparameter und/oder zum Ausle- 
sen von Daten, insbesondere aus der 
Mikroprozessorsteuerung (2) eines Haushaltgera- 
tes nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur Ober- 35 
gabe und/oder Verarbeitung von optischen Signa- 
len, welche auf die Anzeigevorrichtung (4;4a) 
aufsetzbar ist 



9. Datenverabeitungsgerat nach Anspruch 8 und 
Haushaltgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anzeigevorichtung (4;4a) von einem 
Magneten (20) und der Lichtwellenleiter von einer 
HOIse (17) umgeben ist, an deren freiem Ende ein 
Metall-oder Magnetelement (21) angeordnet ist 

10. Datenverarbeitungsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 5 bis 9, 

gekennzeichnet durch einen Personal Computer (9) 
und ein Interface (8) zur Umwandlung von elektri- 
schen in optische und von optischen in elektrische 
Signale. 

11. Datenverarbeitungsgerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Vorrichtung zur Obergabe und/oder Verar- 
beitung von optischen Signaien als aktiver Sende- 
/Empfangsbaustein zur Umwandlung von optischen 
in elektrische und elektrischen in otische Signale 
ausgebildet ist. 

12. Datenverarbeitungsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 5 bis 11, 

gekennzeichnet durch eine Posrtionieranzeige, wel- 
che den Empfang eines von der Anzeigevorrichtung 
(4;4a) ausgestrahlten Dauersignals anzeigt. 



6. Datenverarbeitungsgerat nach Anspruch 5, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zur 
Obergabe und/oder Verarbeitung von optischen 
Signaien als mit einer Saugvorrichtung (15,1 9)) aus- 
gestatteter Adapter (6) zur Aufnahme eines Licht- 
wellenleiters (7) ausgebildet ist. 45 

7. Datenverarbeitungsgerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Lichtwellenleiter (7) nach dem Positionieren 
des Adapters (6) auf die Anzeigevorrichtung in eine so 
Bohrung (18) im Adapter einsetzbar ist. 

8. Datenverarbeitungsgerat nach einem der AnsprQ- 
che 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet 55 
daB die Vorrichtung zur Obergabe und/oder Verar- 
beitung von optischen Signaien als Lichtwellenleiter 
(7) ausgebildet ist, dessen freies Ende mit der 
Anzeigevorrichtung magnetisch koppetoar ist. 
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